EHEPIETCKWU NMPETBAPAYU 2 centemb6ap 2015. roa.

. MNpeTtBapay npukasaH Ha cnvum pagm ca duty cycle-om D =0.4. lNpeHOCHU
ogHoc TpaHcdopmaTopa je n=10, a npekugayka ydvectaHoct f, =250kHz.

HanoH n3sopa je V, =300V, a otnopHoct ontepehewa R=4Q. Peak-to-peak
punsn cTpyje TpaHcopmaTopa Ha NpUMapHOj CTpaHu jedHak je Al =1.92 A
OppeauTy m3nasHW HanoH npeTtBapaya V,, U ckuumpatu TanacHe obnuvke

cTpyja i, iy U i;.
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. HBepTOp npukasaH Ha cnvum pagu y pexumy ca npaBoOyraoHMM HaroOHOM.
OnTtepeheke MHBEPTOPA YMHE TPU OTMOPHMKA OTMOPHOCTM R =140, Be3aHa y

3Be3gy. PapgHa ydvectaHocT uHBepTopa je f =60Hz. Ha ynas wHBepTOpa
AoBefeH je HamoH V, =400V . HauptaTtn TanacHu obnuk dasHor HamnoHa v, , 1

ogpeoutn THD aktop dasHOr HamoHa, cHary Ha onTtepehewy, kKao W
ePeKTUBHY BPEHOCT CTpYje jeQHOor TpaH3ncTopa.
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1. 3apaTak

HakoH ykrbyvewa TpaH3ucTOpa, CTpyja MarHehewa nuHeapHo, nog ytuuajem
ynasHor HanoHa V, :

ILm = ILm min

+\L/—i-t , 0<t<DT (1.1)

Punn ctpyje Al jegHak je npomMeHu CTpyje o4 MUHUMAarHe A0 MakcumarHe
BpegHoctn, y uHtepsany DT (D je duty cycle, a T je nepuog paga npetsapadya) y
TOKY KOjer je TPaH3UCTOP YKIbyYeH:

V.
Al =—.DT = 1.2
L (1.2)

MHOoykTnBHOCT MarHehewa TpaHcdopmaTopa jegHaka je:

V.D
f Al

L = =250 uH (1.3)

[MpeTnoctaBMMO fa npeTBapad paguv y HenpekuMgHom pexumy. Taga je
n3nasHa BpeAHOCT HarnoHa npeTBapaya:

V.D
°~h(1-D)

=20V (1.4)

N3 ycnoBa jegHakoCTM ynasHe cHare (CHare vM3Bopa) M M3nas3He cHare
(cHare noTpowiava):

2
Vi-liave :Vo'lozv_o (1.5)
' R
cneau ga je cpegha BpegHoCT CTpyje u3Bopa:
V2
I ave =——=0.333A 1.6
i,AVG RV ( )

Cpegha BpegHOCT CTpyje M3BOpa jedHaka je cpefh0j BpeaHOCTU CTpyje
npekugada, Koja je nara n3pasom:.

(Imeax + Imein)DT _ 2|mein +AI

|y ave = D 1.7
T,AVG 2-|- 2 ( )

N3jeqgHayaBakeM [fOecHux cTpaHa wu3pasa (1.6) u (1.7) pobuja ce
MUHMMarnHa BpeaHOCT CTpyje MmarHehewa TpaHcdopmMaTopa:



| =-01275A (1.8)

Lmmin

Kako cTpyja marHehewa Kog oBOr nperBapada He Moxe GUTu HeraTuBHa,
o4nrneaHo je ga npertsapay pagum y npekngHoM pexummy.

Hvjarpamu 3HavajHUX Benun4YMHa y NPEeKUOHOM pexumy paga npeTsapaya
Aatn cy Ha cnuuun. M3nasHu HanoH npetBapada MoXe ce oapeauTu Ha OCHOBY
nspasa (1.5). Cpeawa BpegHOCT CTpyje u3Bopa y NPeKMaHOM pexumy jegHaka je
(cnuka, cTpyja TpaH3ucTopa jeHaka je cTpyju n3sopa):

| e :%zo.sszm (1.9)

W3 ycnoea jegHakocTu ynasHe n nsnasHe cHare (1.5), cneau ga je sBpegHocT
N3na3Hor HarnoHa:

V, =2147V (1.10)
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2. 3apaTtak

C o63npom Ha TO fa MHBEepTOp pagu y square-wave Moy, CBaku TpaHsucTtop he
Aa b6yge ykibyydeH y Tpajawy 8.333ms, LWITO oarosBapa MNOfIOBMHM nepuoae paga
nHBepTopa. OBO Bpeme orosapa yriy w. TpaH3UCTopu Y ApYroj rpaHn NHBepTopa
YKIby4yjy ce 2m/3 HakOH yKrbyderwa ogrosapajyhux TpaHauctopa y npBoj rpaHu, a
TpaH3ncTopu y Tpehoj rpaHn 2m/3 HaKkoH yKIbyderwa oaroBapajyhmx TpaHauctopa y
Apyroj rpaHn. Ha Taj HaumnH ce Ha onTtepehewy 06e3belyje ypaBHOTEXEH CUCTEM
TpohasHMX HamnoHa. ¥ CBakOM TPEHYTKY YyKibydeHa cy 3 TpaHauctopa. bpojesun y
O3Hauu TpaH3ucTopa Mokasyjy pegocnen HUXOBOTr YKibyyuBawa. [lepuoga paga
WHBEpTOpa MOXe Ja ce nofdenu Ha 6 wmHTepBana Koju Tpajy no 60°. Y npBom
WHTepBany (Npema O3Hauu ca CNnuke) yKibydeHu cy TpaHauctopm Qs, Qs Q1. Y
ApYroM uHTepBany ykrbyyeHu cy Qs, Q1, Qz; y Tpehem Qi, Q2, Qs; y YeTBpTOM Q2
Qs, Q4; y neToM Qsz, Q4, Qs; y WwecToM Qg, Qs, Q.
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TanacHu obnuk dpasHor HamnoHa v,, Moxe ce OOBUTU aHanM3oM TanacHux
obnvka y npBa TpW wWHTepBana paga uHBepTopa, Kopuctehu nputom
eKBMBASIEHTHE LUeMe Koje Baxe y OBMM MHTepBanuma. Y nNpBOM WHTepBany paja

BaXXu:
|—|—1 Vi VY, = Vv _=V —Rl—vi
a_c_2£_3 an — Yen T a_3
2 (1.11)
I, =—2 |a:—L = Vv, =R |b——%
3
Y Apyrom nHtepBany paga Baxu:
R TR
a 3R 3R an a 3
(1.12)

i =i = a——V' = Vv v, =R-i
b = ¢ ™ 2 3R bn — - b =

3R 3R
(1.13)

Ha ocHOBYy npeTxogHux jeaHavmHa gobujeH je TanacHu obnuk HanoHa Vv
HanoH v,, Mmoxe ce npeacrasntu Fourier-osum peaom:

+i(a cos(nat)+b, sin(net)) (1.14)

n=1

|\>|C9’

C ob3vpom Ha TO Ada je TanmacHM obnuK HanoHa Vv, HenapHa dyHKuuja

BpeMeHa ca nonynepuogHoOM CUMETPUjOM, CaMO HenapHu KoeduuujeHTn b, y
Fourier-oBom pefy kojum ce npeacTtaBrba oBa (PyHKUMjA HWUCY jeQHaKW Hynu

(koedpuumjeHTn a, , k € N, cy jeaHaku Hynu):

n=2k+1,keN,

[ 24 sin(nt)d (at) | |
: (1.15)



KoedunumjeHT b, 3 npetxoaHe jeaHauvvHe jegHak je Hynmm 3a n=3k , ke N,
LWTO 3Ha4yM fa gpasHe cTpyje Hemajy Tpehe xapMOHWKe U huxoBe myntunne. 3a
octane n=2k+1,k € N, uspas y 3arpagun y Apyroj jegHauunnu (1.7) jegHak je 3/2.

Hakne, dasHun HanoH v,, MoXe ce npeacTaBnTu Fourier-osum peaom:

v, (1) = i %-sin(na)t) (1.16)

n=15,7,. N7T

EdekTBHa BpegHoOCT HanoHa v,, Aara je ca:

2 2
y =\/1(2£V;+Z4Vi ):g-vi=188.56v (1.17)

o z\ 39 39

EdbekTuBHa BpegHOCT NpBOr XapMOHWKa HamnoHa v, Aara je ca:

V. =i~%=180.06v (1.18)
NI
THD cpakTtop oBOr HamnoHa je:
% ;2 _V 2
THD,,, = +—2".100% = 31.08% (12.19)
anl
CHara Ha onTepehemy je:
2
P = 3\:;” =7619W (1.20)

C o063upomM Ha TO Aa NUHKUjCKY CTPYjy Aene ABa TpaH3uctopa, edekTuBHa
BPEeLHOCT CTPyje jeaHOor TpaH3ucTopa jeHaka je:

I — Van

Q(RMS) x/ER

=9.524 A (1.21)



